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　　!"#$%ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《&'()*+,　-１./：&'("#0123456,》067
45。

89:!"#0;<=>?@ABCD。!"#0EFG2HIJKLCD0MN。
!"#OPQRSTUVWXYZ[\]^_。
!"#O`abcdef(gfhijk（ＺＨＣＡ）lm。
!"#no45pq：PQRSTUVWXYZ[\]、rstuvTUVWwxXYZ[\]、

`ayTz{|}U~��Z[\]、������W���Z[\]。
!"#��45pq：��cdVW（��）Z[\]、PQ���}VWZ[\]、PQ�V��

W�Z[\]、������wxXYZ[\]、���wxZ[\]、���（��）TUVW~EZ
[\]、� （��）¡¢fZ[\]、̀ a£¤TUVWZ[\]。

!"#no45¥：¦§¨、©ª«、¬­®、̄ °±、²³´、µ¶、·�¸、¹º�、»¼、½¾、
¿À、ÁiÂ、Ã�E。
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１　<=

!"#67ÄÅÆ¢ÇÈÉ(gfÊËÌÍ0ÎÏ。
!"#Ð¢Ç(gfBÑÒÓÊËÌÍ0ÈÉ。
!"#ÔÐ¢Ç@ÕÖÇ×Ø@ÙÚ/ÛÂÜÝ×ÕÞ0ßàU。

２　><1?@AB

áâ"#ã0=>äå"ã06æçè¢é2Â!"#êH?ë0ìí。Ñã，9¡î0è¢"
#，Ôï¡îðñ0ò!Ð¢Ç!"#；H9¡î0è¢"#，Ñóôò!（õö�Z0÷øp）Ð¢Ç
!"#。

ＧＢ／Ｔ２１８０８　(ùf　úûüýþç１４{àÿ

３　CDEFG

áâ�!37"Ð¢Ç!"#。

３．１

HIJKL　犱犪狔狆狅狊狋犳犲狉狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀；犱狆犳
#$úß%&ß%'0{(。

３．２

MNOHPQ　犿犪狓犻犿狌犿狋狅犾犲狉犪狋犲犱犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀；犕犜犆
５ｄｐｆ0#$ú)ú*_+,-（./0）3Ñ1þçÍñ（/õ×2、3456、789:H;<、

ðG=>?.@ñA）0óÁBC。

４　R;ST

DçEFGHIJKãDçLM0noÂ/，@N7I^O12çPQ，�HI0ÊË3DçRS
TU。DçEF0VÆWX/LOYZ犲犾狀１、犲犾狀２[\，]VÆYZ0^_×`abcHIÊËdC。
#$úeZ�¥ûTf0DçEFYZ（犲犾狀１、犲犾狀２），¢gh7iＰＣＲÏ��#$új=0犲犾狀１、犲犾狀２
YZ^_i，k¢２－△△ＣｔÏlmßàU�àJ�nFð%J0DçEFYZ^_o(，péÈÉßà
U0ÊËÌÍ。

５　UVEWX

qrsZtu，�¢àvÙN/wx。yÿ¢×ñz{ＧＢ／Ｔ２１８０８ð×|0o}。

５．１　#$ú)ú：~T�ＡＢf�#$ú0)ú。

５．２　&'��×：$��Ａã��0ÎÏ��。
１
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５．３　7W（ＬＣａｒｎｏｓｉｎｅ，ＣＡＳ：３０５８４０，xC≥９８％）。

５．４　�çð%�f（２０ｍｇ／ｍＬ07W）：��０．２００ｇ7W（５．３），��１０ｍＬ&'��×（５．２）ÕÖ，
êo��h���:，��ÕÖ'�¢。

５．５　�Õv：����（Ｄｉｍｅｔｈｙｌｓｕｌｆｏｘｉｄｅ，ＤＭＳＯ，ＣＡＳ：６７６８５）。

５．６　ＳＹＢＲＧｒｅｅｎgh�Óàv�。

５．７　@��àv�。

５．８　ＲＮＡ��^�àv�。

５．９　èU â（１０μｍｏｌ／Ｌ）：

β犪犮狋犻狀：�¡５’ＴＣＧＡＧＣＡＧＧＡＧＡＴＧＧＧＡＡＣＣ３’，

　　　 á¡５’ＣＴＣＧＴＧＧＡＴＡＣＣＧＣＡＡＧＡＴＴＣ３’；

　犲犾狀１：�¡５’ＡＡＡＡＣＣＡＧＧＴＴＡＣＧＧＣＴＣＴＧＴ，

　　　 á¡５’ＴＣＣＴＣＣＴＧＧＡＴＡＡＧＣＴＣＣＧＴＡＴＣ；

　犲犾狀２：�¡５’ＣＧＧＡＡＣＡＧＧＡＡＣＴＧＧＣＡＴＴＡＧＧ，

　　　 á¡５’ＡＣＣＡＣＣＡＧＧＣＣＣＡＡＴＴＣＣ。

６　YZE[\

６．１　T(¢y£：¤Z¥¦3�§¨©，¥C¦�æª５℃～５０℃，%C±０．１℃。

６．２　«¬{`：/C­N０．１ｍｇ。

６．３　j®¯°±：²¤Fhh³，ó´µ¶·(N２０。

６．４　Á�¸¹º/G：Tðº/»≥１７０００ｇ，��≥１３３００ｒ／ｍｉｎ。

６．５　�°i¼½/hhC¾：¿ýæªõÀ２６０ｎｍ3２８０ｎｍ。

６．６　ＰＣＲÁÂÃ。

６．７　gh7iＰＣＲÃ。

６．８　ÄÅÆÇ¢yÈ，̀ É。

６．９　ÅÊyÿËÌ¢ÍÎ3Ï�。

７　W]^\

７．１　HW_`\ab\

７．１．１　ÐÑßàU0²ÒSç，¢&'��×（５．２）��ÂÅ7BC0ßàUÓ�ÕÞ，�¢。

７．１．２　×ÕçØÔÕ×ã/Û0ßàU：��Ði０．０１ｇ～０．１０ｇßàU，¢&'��×（５．２）ÕÖÖ
7>×１０ｍＬ。

７．１．３　Õ×ÕÞãØÇÕÖØ/Û0ßàU：��Ði０．０１ｇ～０．１０ｇßàU，Ù�０．１ｍＬ�Õv（５．５）
�Õ，¢&'��×（５．２）ÕÖÖ7>×１０ｍＬ。�ZJLã0�Õv（５．５）BCñÚÛÅË，ÜBC
（jÝ/(）H¶Ç１％。Þ�，ñ�ÏÕvð%Jàÿ，Õvð%JH@ð#$ú0ßàZu¯ØÑ1
Ná?âãä0HDbc，åH@ðàÿ1æZ¯ççbc。

７．２　,-./.^\

Õj®¯°±áèéEêëÌ0４ｄｐｆ#$ú)ú，©ÇìZ&'��×（５．２）0ÄÅÆÇ¢yÈ
（６．８）ã�híê，îÅ３０ï，>Í0×¥¦�Õ（２８．５±１．０）℃。
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８　W]cd

８．１　eW]

ðàÿ¢Çñ7ßàU0 ＭＴＣ，Nëòàÿ0BCÏ©^O�ó。

８．１．１　HW_fgab\

aßàUÓ�Þ¢&'��×（５．２）ô２·õáö(��×３～５÷BC�â，�¢。

８．１．２　HW_hT

é�EêëÌ0４ｄｐｆ#$ú)ú，µ�ÄÅÆÇ¢yÈ（６．８）ã，îÅ３０ï，ÕHøù)ú0úû
áqüÄÅÆÇ¢yÈã0&'��×，ýîÅãþ���３ｍＬTñBC0ßàU��Þ（８．１．１）。

ÿ�¢yÈ!ÈÖ¢"#$õ%，Õ（２８．５±１．０）℃T(¢y£ã&híê×５ｄｐｆ（íê�ý２４ｈ），¢
j®¯°±�hâã，ð#$ú0,-3Ñ1þçÍñ�h'�。

８．１．３　犕犜犆ijF

ô５ｄｐｆ0#$ú)ú*_+,-（./0）3Ñ1þçÍñ（/õ×2、3456、789:H;
<、ðG=>?.@ñA）0óÁBC*N ＭＴＣ。

８．２　klW]

８．２．１　W]mn

ａ）　nFð%J：À#$ú)úB&'��×（５．２），î(àÿÏ©Å÷nFð%J)?。

ｂ）　�çð%J：ÀZ�çð%�f3#$ú)ú，ÐÑ*o，î(àÿÏ©Å÷�çð%J)?。

ｃ）　ßàU�àJ：ÀZßàU3#$ú)ú，ßàUÐÑ*oÏ©+÷HÞ0BCJ。

ｄ）　Õvð%J：ÀZ�Õv（５．５）3#$ú)ú，,æßàU��ådã-¢Ä�Õv，,ñÏ©
ïJ。

８．２．２　HW_PQ[o

ÐÑðàÿ01æ，ñ7ëòàÿ0ßàUBCæª，àÿóÁBCJH.ÁÇ ＭＴＣ。ÐÑ�à
*o，aßàUÓ�Þ¢&'��×（５．２）ô２·õáö(��×３～５÷BC�â。

８．２．３　HW_hT

é�EêëÌ0４ｄｐｆ#$ú)ú，Ö/G/�äÄÅÆÇ¢yÈ（６．８）ã，îÅ３０ï，ÕHøù)
ú0úûáqüÄÅÆÇ¢yÈã0&'��×，|'þ�ýîÅã��３ｍＬTñBC（８．２．２）0ß
àU��Þ。îJàÿ01３(。

2/3Ú'，ÿ�¢yÈ!ÈÖ¢"#$õ%，Õ（２８．５±１．０）℃T(¢y£ã&híê×45（)

５ｄｐｆ，íê�67¾２４ｈ）。

８．２．４　p%qr

íê18'，a#$ú;94:�;×１．５ｍＬº/<，¢=×$=4×/ÖÚßÕ－８０℃ì#
á，�¢。
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８．２．５　p%b\

$%ＲＮＡ��^�àv�（５．８）>*tu?^�@J#$úAＲＮＡ，D¢�°i¼½/hhC¾
（６．５）ðAＲＮＡBC�h�7，o}@àÿJÕ２６０ｎｍ3２８０ｎｍ�0=hCl­qÇ１．９０～２．２０
B6。

ÐÑＲＮＡBC¾C1æ，�２μｇ0ＲＮＡD�@ñj�。$%@��àv�（５．７）tu?{Â

ｃＤＮＡ，Ö��１０·，�¢。

８．２．６　st犘犆犚uv

D¢ＳＹＢＲＧｒｅｅｎgh�Óàv�（５．６）�h5È，��１０μＬ@ñÞ，õÀＳＹＢＲＧｒｅｅｎàv

５μＬ、�á¡èU â（５．９）@０．２５μＬB��'0ｃＤＮＡ４．５μＬ。a@ñÞ/¨äî÷@ñÅã，|
'a@ñÈµÕgh7iｑＰＣＲÃ（６．７）�EhｑＰＣＲ@ñd 。

ｑＰＣＲEhej�(,á：９５℃，２ｍｉｎ；９５℃，５ｓ；６０℃，３０ｓ，４０÷FR。
'�@yÿJ=�YZ（β犪犮狋犻狀）3G0YZ（犲犾狀１、犲犾狀２）ｑＰＣＲ��0犆（狋）­。
w：ô��(?ÐÑHÞ�Hy�ghＰＣＲÃ3�éＰＣＲÁÂj�HÞIÐJKL。

９　xy*+

９．１　LzhT

９．１．１　{|}m~

¾C@Jàÿ0`Ù­（Ｍｅａｎ）B&'MN（ＳｔａｎｄａｒｄＥｒｒｏｒ，ＳＥ），O¾ù�:1æ¢Ｍｅａｎ±ＳＥ^
ª。-¢ＳＰＳＳP#ð(Ñ�hÎN/w，ônFð%J（ØÕvð%J）*N&'，lm@yÿJG0
YZTð^_i，犘＜０．０５^ªZ¯ççNQ。

９．１．２　456789:iF:|�

ÐÑ@yÿJβ犪犮狋犻狀3犲犾狀１、犲犾狀２0犆（狋）­，$ò（１）～ò（３）¾CßàU犲犾狀１、犲犾狀２0Tð^
_i：

犃＝犆（狋）－犆（狋）０ …………………………（１）

犅＝犃０－犃１ …………………………（２）

犙＝２
犅 …………………………（３）

　　òã：

犃　　———G0YZ�=�FR(BN；

犆（狋）———G0YZghRH_äÏ70S­��TU0FR(；

犆（狋）０ ———=�ghRH_äÏ70S­��TU0FR(；

犅 ———nFð%J犃 ­0`Ù­�ßàU犃 ­BN；

犃０ ———nFð%JG0YZ�=�FR(BN0Ù­；

犃１ ———ßàUJG0YZ�=�FR(BN；

犙 ———ßàU�àJTðÇnFð%JG0YZ0Tð^_i。
w：,æßàU��ådã-¢Ä�Õv（５．５），,\òã0nFð%J(­¢Õvð%J(­�hVW。

９．２　xy�F���

ÕàÿXYZÍç0YZ�，ßàU�nF／Õvð%Tl，,æ犲犾狀１、犲犾狀２0Tð^_i¯çÂ
４
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�（犘＜０．０５），tußàUÕïBCáeZÂ�DçEFYZ（犲犾狀１、犲犾狀２）Tð^_i0@»，?*NÊ
ËÌÍÈÉ0�ÑPQBÅ。

１０　W]�)1i�B

１０．１　ðàÿØëòàÿã，nFð%J（,æ-¢Ä�Õv，åõöÕvð%J）#$ú0,-[ØQ
Ì[H.�å１０％，�å１０％,ï(àÿ®N\]。

１０．２　ëòàÿã，�çð%J�nFð%JB60YZTð^_iñßÕO¾ù�0¯ççNQ，Ü
`Ù­BNê^¶Ç２·0nFð%JJ=&'_N（ＳＤ），̀ ,ï(àÿ®N\]。

１０．３　ëòàÿã，,æ-¢Ä�Õv，Õvð%J�nFð%JB60YZTð^_iaH@ßÕO
¾ù�0¯ççNQ，̀ ,ï(àÿ®N\]。

１１　W]��

àÿbc×ëñd_ôáõ÷Î!0=>：

ａ）　àÿeÑ；

ｂ）　àÿG0BÒ:；

ｃ）　àÿfG（õöÈÉg&3h7&'）；

ｄ）　ßàU3�çð%0Ri，õö�àÿ>*TU0:(çj；

ｅ）　#$úk³3f�ATURi；

ｆ）　àÿì#3ÎÏ，õöàÿÏ¾、àÿÃÍàv、àÿ'�A；

ｇ）　àÿlm×�Â0¡î；

ｈ）　àÿ1æ，õö�7(Ñ、¾C­、no(ÑA；

ｉ）　(Ñ�:�1æÈÉÎÏ；

ｊ）　àÿ1p；

ｋ）　Ð¢ç�q[ç。tuàÿ0Ð¢ç�q[ç，Ö/wàÿ1æ�àÿG060TUç。
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�　�　犃
（><1）

�^fg��bR;

犃．１　WX

qrsZtu，�¢àvÙN/wx。×Nô�rs×Øüº¬×，ｐＨN６．５～８．５，«+[≤１０μＳ／ｃｍ。

犃．１．１　tuvw（ＮａＨＣＯ３，ＣＡＳ：１４４５５８）。

犃．１．２　x(y（ＫＣｌ，ＣＡＳ：７６４７１４５）。

犃．１．３　�×{x(z（ＣａＣｌ２·２Ｈ２Ｏ，ＣＡＳ：１００３５０４８）。

犃．１．４　{×{|u}（ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ，ＣＡＳ：１００３４９９８）。

犃．２　�b

犃．２．１　�^fg�`\ai�b

/L��２．５９ｇtuvw，０．２３ｇx(y，１１．７６ｇ�×{x(z，４．９３ｇ{×{|u}¢×ÕÖ，
7>×１Ｌ>i~，�¢。

犃．２．２　�^fg�i�b

=�２．５ｍＬ&'��×Ó�ÞÇ１００ｍＬ>i~，¢×7>×�C，�Ú�¢。
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�　�　A　�

　　［１］　ＭｉａｏＭ，ＢｒｕｃｅＡＥＥ，ＢｈａｎｊｉＴ，ｅｔａｌ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｗｏｔｒｏｐｏｅｌａｓｔｉｎｇｅｎｅｓｉｎｚｅ

ｂｒａｆｉｓｈ［Ｊ］．ＭａｔｒｉｘＢｉｏｌｏｇｙ，２００７，２６（２）：１１５１２４．
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